第二届国际海洋工程装备科技创新大赛
竞赛规则

大赛主题：海洋跨介质航行
海天相映亘古不变，海洋奔腾不息，天空静而不动。虽然海洋与天空拥有着相同的广阔与蔚蓝，但是由于海水与空气的介质特性不同，产生了对航行器不同的流体力学的相互作用。如今随着科技的发展与创新能力的提升，人类向海图强的愿望日益强烈。海陆隔阂已被打开，海天跨界等待着我们的创想，如果某种或某些技术和装备得以实现，那么未来将……因此本届大赛将围绕海洋跨介质航行为主题，开展跨介质航行器相关的创意科幻绘本与概念设计任务，进行竞技。

A科幻类
1比赛题目
想象在未来的2070年，组织一次海洋跨介质（海洋、天空：注意不是太空）的旅行。设想的航行器要能在海水中、海面、天空的环境航行。构想一种或几种原理方案，不仅能适合海洋环境，还能适用于天空环境，来构建这种载人航行器。
构想至少两种装置或技术，应用于该航行器，使得这次旅行更加方便。采用绘本的形式的“硬科幻”（以科学技术为重点的科幻作品），尽量用图来表达，注重体现技术含量。
2 比赛形式
科幻绘本。
3 比赛说明
3.1参赛对象
大学组：在校研究生、本科生、专科生；
中小学组：在校高中、初中、小学生；
每组队员不超过4人。
3.2参赛作品要求
围绕大赛主题，以海洋跨介质旅行为故事背景提交绘本作品，形式为手绘或计算机绘图，字数、篇幅不限，上传文件为PDF格式，文件大小不超过15M。
3.3比赛流程
根据国家与学校防疫要求，赛事全程在网上进行，比赛分为预赛和决赛两个阶段。
预赛阶段，采取专家网评形式，参赛者提交作品电子版（手绘为扫描版），作品择优进入决赛。
决赛阶段，入围作品进行线上路演，每支队伍路演与专家问答时间不超过10分钟。
4 比赛规则
比赛采取评分形式，得分高者获胜。
评分满分100分，具体包括：
1）要素的准确性30分：绘本中包含旅行用的航行器（0或5分）、能跨介质的旅行事实（0或5分）、旅行的主角，主角是人，不能采用拟人的方式（0或5分）、跨介质的原理（0或5分）、易于跨介质旅行的技术1（0或5分）、易于跨介质旅行的技术2（0或5分）。
2）作品的创意50分：故事情节的整体创意（1-10分）、跨介质原理的科学创意（1-20分）、航行器技术装置1的创意（1-10分）、航行器技术装置2的创意（1-10分）。
3）作品的文学性1-10分。
4）作品的艺术性1-10分。
对裁判的评分总分进行统计，去掉一个最高分，去掉一个最低分，其余评分取平均值，作为该作品的最终得分。

B设计类
1 比赛题目
设计一款可在空中（此处为天空而非太空）飞行、水面航行与水下潜航三种情况中任选两种或三种组合实现跨介质航行的新概念无人航行器。由于空气和水的物理性质有着很大的差别，水的密度是空气的 800 多倍，粘性系数是空气的59倍，因此飞行器和潜航器在航行原理、布局、稳定性、操纵性、材料、结构、动力等方面存在较大差异存在巨大差异。跨介质航行器的设计需要协调飞行器和潜航器不同的设计要求，需要兼顾飞行状态或潜航状态或水面航行的设计要求。（可参考B类设计类设计参考）
2 比赛形式
新概念航行器创意设计海报与演示。
3比赛说明
3.1参赛对象
大学组：在校研究生、本科生、专科生；
中小学组：在校高中、初中、小学生。
每组队员不超过5人。
3.2参赛作品说明
预赛上传设计图（包含三视图、渲染效果图及说明），设计版式为A3尺寸一页，JPG文件，RGB格式，分辨率300dpi。决赛准备路演PPT，如有视频，需为MP4格式，时长不超过2分钟。中小学生组可免做渲染效果图。
3.3比赛流程
根据国家与学校防疫要求，赛事全程在网上进行，比赛分为预赛和决赛两个阶段。
预赛阶段，采取专家网评形式，参赛者提交作品电子版（手绘为扫描版），作品择优进入决赛。
决赛阶段，入围作品进行线上路演，每支队伍路演与专家问答时间不超过15分钟。
4比赛规则
比赛采取评分形式，得分高者获胜。
评分满分100分，具体包括：
1）要素的设计40分：作品中海洋航行器应包含两种或三种情境下航行器结构设计（0或10分）、动力系统（0或10分）、导航定位系统（0或10分）、环境感知系统（0或10分）。
2）跨介质的技术创意设计1-30分。
3）航行器材料设计1-10分。
4）航行器工艺设计1-10分。
5）智能化的创意1-10分。
对裁判的评分总分进行统计，去掉一个最高分，去掉一个最低分，其余评分取平均值，作为该作品的最终得分。
5.B类设计类 设计参考
1）重量设计：将跨介质飞行器设计得足够轻，虽可满足飞行的需求，但会使其下潜变得非常困难。在跨介质飞行器漂浮于水面的情况下，目前有 2 种方法可以实现下潜上浮：
一种方法是改变飞行器的密度，即减小飞行器的排水量或者增加重量；另一种方法是利用机翼、尾翼等升力面产生向下的负升力，通过改变负升力的大小来实现下潜上浮。
2）外形设计：如飞行器不改变外形，直接进入潜航状态，则机翼在水中仍会产生向上的升力。要解决这一矛盾，只能调整潜航时的姿态，使机翼的迎角减小至零升迎角或使机翼产生负升力，但这必然导致水下航行时阻力大大增加，变体技术是解决这一矛盾的有效手段。同时采用变体技术也可解决海基和空基发射平台空间有限，跨介质飞行器的尺寸受到严格限制的问题。
3）其他设计难点：跨介质的基本原理、能源动力、通讯导航、复合材料、变体技术、发射技术、控制技术等。
4）相关跨介质航行器资料可查阅但不限于大赛网站。

注：本规则的解释权在大赛组委会。
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解题说明书
A科幻类
队伍名称：××队                             学校： ×× 大学
作品名称： 
	序号
	绘本基本要素
	绘本中要素名称
	具体描述（50字以内）

	1
	旅行用的航行器
	
	

	2
	跨介质的旅行故事概述
	
	

	3
	旅行的主角
	
	

	4
	跨介质的原理
	
	

	5
	易于跨介质旅行的技术1
	
	

	6
	易于跨介质旅行的技术2
	
	


注：表格中“\”处不用填写。解题说明书电子版请于10月17日24:00前，以“作品类别+参赛作品名称+队长姓名”格式命名，保存为pdf格式，与参赛作品一并上传至大赛网站。
解题说明书
B设计类
队伍名称： ××队                            学校：×× 大学
作品名称： 
	序号
	设计基本要素
	要素名称
	具体描述（50字以内）

	1
	两种或三种跨介质情境
	
	

	2
	跨介质的技术创意
	
	

	3
	动力系统
	
	

	4
	导航定位系统
	
	

	5
	环境感知系统
	
	

	6
	航行器材料创意
	
	

	7
	航行器工艺创意
	
	

	8
	智能化的创意
	
	


注：解题说明书电子版请于10月17日24:00前，以“作品类别+参赛作品名称+队长姓名”格式命名，保存为pdf格式，与参赛作品一并上传至大赛网站。
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